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Гамма Расчет массы
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 32/2017-АОПС.РР1         
 

 

Расчет массы газового огнетушащего вещества (СП 5.13130.2009 Приложение Е). 

Объект: Блок Бокс связи 
 

 

Расчетная масса огнетушащего состава определяется по формуле: 

 

  

 

где 

 

 

К1 (= 1,05) – коэффициент, учитывающий утечки газового огнетушащего вещества (ГОТВ) из сосуда; 

 

 

 

 

Мр – масса ГОТВ, необходимая для создания необходимой огнетушащей концентрации, кг, рассчитывается по формуле (2); 

 

 

 

 

Мтр – масса остатка ГОТВ в трубопроводах, кг, рассчитывается по формуле (4); 

 

 

 

 

Мб – масса остатка ГОТВ в модуле, кг; 

 

 

 

 

n – количество модулей в установке; 

 

 

 

  

 

где 

 

 

Vр – расчетный объем защищаемого помещения, м3; 

 

 

 

 

ρ1 – плотность ГОТВ с учетом высоты защищаемого объекта относительно уровня моря для минимальной температуры в помещении, 
кг/м3. Рассчитывается по формуле (3); 

 

 

 

 

К2 – коэффициент, учитывающий потери ГОТВ через проемы помещения и рассчитывается по формуле (5); 

 

 

 

 

СН – нормативная объемная огнетушащая концентрация (СП 5.13130.2009 Приложение Д); 

 

 

 

  

 

где 

 

 

ρ0 – плотность паров ГОТВ при температуре T0 = 293 К (20 °C) и атмосферном давлении 101,3 кПа; 

 

 

 

 

ТМ – минимальная температура воздуха в защищаемом помещении, К; 

 

 

 

 

К3 – поправочный коэффициент, учитывающий расположение объекта над уровнем моря; 

 

 

 

  

 

где 

 

 

Vтр – объем всей трубопроводной разводки, м3; 

 

 

 

 

ρГОТВ – плотность остатка ГОТВ при давлении, которое имеется в трубопроводе после окончания истечения Mр в защищаемое помещение, 
кг/м3. 

 

 

 

  

 

где 

 

 

П – параметр, учитывающий расположение проемов по высоте защищаемого помещения; 

 

 

 

 

σ – параметр негерметичности помещения, м-1. Рассчитывается по формуле (6); 

 

 

 

 

tпод – нормативное время подачи ГОТВ в защищаемое помещение, c; 

 

 

 

 

H – высота помещения, м. 

 

 

 

  

 

где 

 

 

ΣFН – суммарная площадь проемов, м2. 

 

 

 

Данные расчета 

Поправочный коэффициент, учитывающий расположение объекта над уровнем 
моря, К3 

 

 

1 



Гамма Расчет массы

 

" 

 32/2017-АОПС.РР1         
 

 

Наименование ГОТВ Хладон 125 

Температура Т0, °C 

 

 

20 

Коэффициент, учитывающий утечки ГОТВ из сосуда, K1 

 

 

1,05 

Масса остатка ГОТВ в модуле, Мб, кг 

 

 

0,5 

 

 

Плотность паров ГОТВ при Т0 и P=101,3 кПа, ρ0, кг/м3
 

 

 

5,2080 

 

 

 

 

Помещение "Аппаратная" 

Нормативное время подачи ГОТВ, tпод, с 

 

 

10 

 

 

Минимальная температура воздуха в защищаемом помещении Тм, °C 

 

 

18 

Плотность паров ГОТВ при температуре Тм с учетом высоты защищаемого 
объекта относительно уровня моря, ρ1, кг/м3

 

 

 

5,2438 

 

 

 

Зона 

 

 

Нормативная 
объемная 

концентрация, 
Сн, %(об) 

 

 

Коэффициент, 
учитывающий 
вид горючего 
материала, К4 

 

 

Объем 
зоны, Vр, 

м3
 

 

 

Высота 
зоны, H, 

м 

 

 

Суммарная 
площадь 

постоянно 
открытых 
проемов, 
ΣFн, м

2
 

 

 

Параметр, 
учитывающий 
расположение 

проемов, П 

 

 

Параметр 
негерметич- 
ности, σ, м-1

 

 

 

Коэффициент 
учитывающий 
потери ГОТВ 
через проемы 
помещения, К2 

 

 

Масса ГОТВ, 
необходимая 
для создания 
огнетушащей 
концентрации 

Мр, кг 

 

 

Зона 1 9,80 1,20 37,95 2,50 0,0400 0,40 0,0011 0,0067 26,12

Всего 
        

26,12
 

Масса по установкам 

Тип 
установки 

 

 

Помещение 

 

 

Масса ГОТВ, 
необходимая 
для создания 
огнетушащей 
концентрации 

Мр, кг 

 

 

Масса остатка 
ГОТВ в 

трубопроводе 
Мтр, кг 

 

 

Расчетная 
масса ГОТВ, 

Мг, кг 

 

 

Количество 
модулей, n, 

шт 

 

 

Вместим
ость 

МПГ, л 

 

 

Коэффициент 
наполнения 

модулей 

 

 

Загрузка МПГ 

Расчет, кг 

 

 

Принято, 
кг 

 

 

Итого, 
кг 

 

 

макс., 
Кнап. макс. 

 

 

расч., 
Кнап. расч. 

 

 

Модульная Аппаратная 26,12 0,00 27,95 1 32 0,90 0,88 27,95 28 28
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Объект: Блок-бокс связи по потребности "ВЧНГ". Помещение аппаратной. 
32/2017-АОПС.РР2 

 

 

 

 

 

Гидравлический расчет 

автоматической установки газового пожаротушения 

модульного типа 

Объект: Аппаратная 
 

Гидравлический расчет выполнен на основании методики и на программном обеспечении "Гамма-
Поток", разработанным НПО "Пожарная автоматика сервис" 

 

 

 

 

 

 

Дата выполнения расчета: 05.10.2017
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Гидравлический расчет: Аппаратная 
 

 

Исходные данные 
 

 

 

Тип установки 
 

Модульная 

 

 

 

 

 

Тип модуля 
 

МПГ 60-32-24 

 

 

 

 

Количество модулей шт 

 

 

1 

 

 

 

 

Эквивалентная длина модуля м 

 

 

8,1 

 

 

 

 

Тип ГОТВ 
 

Хладон 125 

 

 

 

 

Давление в модуле при температуре 20°C 

 

 

бар 

 

 

37 

 

 

 

 

Коэффициент наполнения модуля пожаротушения Кнап 

 

 

кг/л 

 

 

0,88 

 

 

 

 

Минимальная масса ГОТВ для создания огнетушашей 
концентрации в защищаемом помещении (Мр) 

 

 

кг 

 

 

26,12 

 

 

 

 

 

Общее количество ГОТВ, загружаемое в модули 

 

 

кг 

 

 

28 

 

 

 

 

 

Нормативное время подачи ГОТВ сек 

 

 

10 

 

 

 

 

Минимальное давление перед насадком бар 

 

 

10,81 

 

 

 

 

 

Данные по участкам трубопровода 
 

   

 

 

Участок Длина, м Внутренний 
диаметр, мм 

Подъем, 
м 

Элемент на 
конце участка 

Насадок на 
участке 

Название 
участка 

 

 

№ Начало Конец 
 

 

1 1 2 0,2 24 0,2 Отвод  Магистраль 
 

 

2 2 3 1,4 24 0 Отвод  Магистраль 
 

 

3 3 4 0,65 24 0,65 Отвод  Магистраль 
 

 

4 4 5 1,4 24 0 Отвод  Магистраль 
 

 

5 5 6 0,4 24 -0,4 Насадок T1-01 Магистраль 
 

   

 

Результаты расчета 
 

 

 

Расчетное время подачи ГОТВ сек 

 

 

7,08 

 

 

 

 

 

Суммарный объем трубопровода м3
 

 

 

0,0018 

 

 

 

 

Отношение внутреннего объема трубопровода к объему 
жидкой фазы ГОТВ 

% 

 

 

7,87 

 

 

 

 

Остаток ГОТВ в трубопроводе 

 

 

кг 

 

 

0,0095 
 

 

Остатком в трубе пренебречь ввиду его малости(если ≤ 1% от Мр) 
 

 

Используемое РУ 

 

 

 

 

 

Защищаемое помещение 
 

   

 

 

Наименование защищаемой зоны 

Мр, кг 

 

 

Насадок 

 

 

 

 

Необходимо 

 

 

Подано 

 

 

Обозначение в 
расчете 

 

 

Тип 

 

 

 

 

Зона 1 26,12 26,13 T1-** НГПд 2.1-9,2 
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Наименование защищаемой зоны 

Мр, кг 

 

 

Насадок 

 

 

 

 

Необходимо 

 

 

Подано 

 

 

Обозначение в 
расчете 

 

 

Тип 

 

 

 

 

Всего 26,12 26,13   
 

 

Данные по насадкам 
 

   

 

 

Насадок Приведенный 
диаметр 

насадка, мм 

 

 

Кол-во 
отверстий, 

шт 

 

 

Диаметр 
отверстия, 

мм 

 

 

Давление 
перед 

насадком, 
бар 

Расход 
через 

насадок, 
кг/сек 

Время 
подачи 

ГОТВ, сек 

 

 

Разность 
расхода между 
насадками, % 

 

 

 

 

T1-01 18,4 4 9,2 18,78 3,69 7,08 0 
 

   

 

 

Данные по трубам 
 

   

 

 

Внутренний диаметр трубы, мм Длина по расчету, м 

 

 

Рекомендуемый тип трубы 
 

 

24 4,05 30x3,0 
 

   

 

Данные по отводам 
 

   

 

 

Внутренний диаметр отвода, мм Количество отводов 

 

 

Рекомендуемый тип отвода 
 

 

24 4 90--30х3,0 
 

   

 

Данные по тройникам 
 

 

 

 

Схема аксонометрическая трубной разводки 
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Внутренний диаметр отвода, мм Количество отводов 

 

 

Рекомендуемый тип отвода 
 

  

 



Исходные данные:

7,24

26,12

0,0100

0,07500

0,1013

Плотность воздуха в условиях эксплуатации защищаемого помещения 1,21787

Плотность ГОТВ с учетом  высоты защищаемого объекта над уровнем моря, ρ1= 5,2080

Коэффициент, учитывающий негерметичность в запорной арматуре, K 1 = 1,05

1,2

1,00

-0,006421

Fс<0, следовательно, проемы для сброса избыточного давления не требуются

32/2017-АОПС.РР3

Расчет площади проема для сброса избыточного давления

Расчет выполнен согласно СП 5.13130.2009 изм.1

Время подачи ГОТВ, определямое гидравлическим расчетом

Коэффициент запаса, K2 =

Коэф., учит.изменение давления при его подаче. К 3=

Масса ГОТВ, предназначенная для создания в помещении огнетушащей концентрации, М Р

Площадь постоянно открытых проемов, м
2

Предельно допустимое избыточное давление, которое определяется из условия сохранения прочности строительных 

конструкций защищаемого помещения или размещенного в нем оборудования, Р пр

Атмосферное давление, Мпа

  ΣF

1
Р

РР
*Р*10*0,7

ρв
*

ρ*τ*K*0.7

M*K*K
F

0,2857

а

апр

а

6
1под1

p32

_c =−














−







 +
=


